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‘ vni sistem kontroliSe ukupni metabolizam, rast, razvoj i
mentalne aktivnosti naSeg organizma
Voljna | automatska kontrola tela — unutrasnja komunikacija

Integrativni sistemi organizma — nervni i endokrini

Nervni sistem omoguiava komunikaciju izmedu mozga
(kontrolnog centra tela) i ostalih delova organizma putem

nervnih veza

Centralni nervni sistem: mozak i kifmena mozdina
Periferni nervni sistem: nervi koji potiéu iz CNS i inerviSu sve| ..

delove organizm:

U sastav mozga ulaze oko 100 milijardi nervniléelija

Mozak je srediste, kontrolni centar

svih telesnih funkcija i aktivnosti
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NERVNA CELIJA

EICMENA MOZDINA

Leriferns neren - |
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sa osTatkom tela

KONTROLNI SISTEMI




- ntralnog nervnog sistema, prijem, prenos i obrada mformacua

| njihovo pretvaranje u odredenu reakciju

Receptori i primanje nadrazaja, obrada, inervacija efektornih

celija
Nervne i potpornecelije
Neuron — perikarion, akson, dendriti

Nadrazljivost i konduktivnost (sprovodljivost) neurona
Mijelinizirana i nemijelinizirana nervna vliakna
Sprovodenje nervnih impulsa — elektriéni signali putuju duz

aksona brzinom i do400km/h

Sinapse — elektréna, hemijska; oko 2x104 sinapsi u ljudskom

telu

Hemijski neurotransmiteri — prenos informacije u hemijskim

sinapsama
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F » Oligodendrociti — stvaraju mijelinski omotac¢ oko aksona u

mozgu i kifmenoj mozdini

e Ependimociti — oblazu komore i kanale mozga i Kimene

mozdine
e Mikroglije — mozdani makrofag
o Periferni gliociti — Svanove i satelitskeelije

Faktori rasta i diferencijacije CNS: NGF (nervni faktor
rasta), BDGF (mozdani faktor rasta), GDNF (glijalni neurotrofiéni  |fusnm i poveeuju ir

faktor)
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Presecanje/nagnjéenje nerva—
izumiranje nerva (prekinuta veza sa
telom neurona)— ozledeni deo tela gubi
inervaciju i funkciju |
Regenracija nerva — rast/izdanci nervnog
vlakna — uspesnije ako je mijelinski
omota¢ neostéen

Kada je mijelin oSte¢en — nervno vlakno

izaziva bol
Oziljno tkivo (od astroglije) u CNS
sprecava regeneraciju nerava
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NI SISTEM

* Mozak, kicmena mozdina, nervi %
e Regulacija metabolizma Tv B i
e Svest, inteligencija, kreativnost e U i L

e Emotivnost 5 M s P e
¢ Komunikacija e fEEt ek .
* Centralni i periferni nervni sistem
* CNS - mozak i kimena mozdina
e Regulacija telesnih aktivnosti sty
e Obrada i uskladivanje nervnih impulsa
* PNS- prenosi nervne imupulse od CNS do svih delova organizma i obrm
* NERVI - nervna vlakna grupisana u snopove (fascikuluse), obavijemijelinskim
omotacem ili ne
* Perineurijum ( ¢vrsto, elasténo tkivo) obavija fascikuluse — grupe nervnih viakana
zajedno
* Epineurijum obavija viSe fascikulusa, krvnih sudova, masnihtelija — zasStita nervnih
vlakana, olakSava uvrtanje nerva tokom pokreta tela
* Nervi: nervusfacialis (lice), n. vagus, n. medianus, n. radialis, n. ulnaris (ruka), n.
digitales palmares communes (zajednicki dlanski nervi za prste), n. femoralis, n.
Ischiadicus, n. peroneus communis, n. tibialis (noga), plexus lumbalis (slabinski nervni
splet)
* Ki¢meni ganglion(ganglion spinale)




istem u telu. Nervi se granaju kako bi
Na taj nacin istovremeno se regulisu
Nervni sistem je izvoriste nase svesti,
omogucava nam da komuniciramo
>de nadzire i konrrolise skoro sve
womatskih radnji, kojih uglavnom
mje, do slozenih aktivnosti koje Pl
+ poput sviranja muzi¢kih instrumenata.

Nerwlics ———
(rervus facialis)

Oogacava pokeete

mifica hica
=la — centralni nervni sistem, koji je sastavljen Ners! duttlic (nericos wigaas) —
G il Daje grane a ksl
tem; satinjen iz nerava koji proisticu. il iR o Bt
ema i granaju se po iravom telu. Uloga cenrralnog s e,

dvnosti. obraduje i uskladuje nervne impulse,
ta da prenost ove impulse izmedu centralnog

Mozah NERVNE VEZE
Mozaie § kicmena

wioddiniz formumij
centralni werins sistem

"~ Bocni nery sabans
Ormogudavs proe
52 nogama da ¢
savija.

Prosticu iz ovih
strukniera abrazujn
periferni nerend sistem
(zelena).

il ELEKTRICITET TELA
frsiiinia I Citava mreza nervnih viakana koja se grana od mozgs
podity yropaln. iki¢mene mazdine omoguéava lindskom rely dz
funkcionise zalwaljujudi akeivnosti nermih celija
{neurona). Nervne celije imaju tzv. relo nervne édlije
koje sadeii jedro i druge strukture, popur mitohondsiie
{organela 7 proizvodnju energije). Vedina nervnih 2efifa

G, ko i s dgadak (akson) § vie kraekh procise
Fnervus sibialis) kaji se granaju od tela éelije. Nervne élije prenose clekar
e me It impulse izmedu mozga i drugih delova tela, Impulsi pes

dui aksona do drugih
G nervnih éelija il do
ciljnih organa (na primer,
midica), odnosno ¢ulnib
receptora. Ova elekiriéna
mreza cmoguéava da se
informacije prenose
po citavom telu.
(Vise podaraka o nervnim
celijama nastr. 116).
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NERVNA MREZA
Mezak je konizolni cenar neromog sistema.
Neki nervt izlaze direkme iz mozga i inervisa

wldtinrm glavie, vvas § gornji deo sela, Nervma Hutni ners mislio d
vlakng koja se wastarliapte na macak spagaj (nervus femeoralic) su traaji fastali usled clecriéne aktivnorti
semedicsobmo i formiraju kiinent moédins Rkl . KICMENI GANGLION u 2abljim nervin i migitnom tkiva, i je |
od Roje se adujnju nervni koji inerviiy ostale 5 M {GANGLION SPINALE) 1800 meckind K e T A L S
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~¢ Mozak u direktnoj vezi sa gornjim delom tela (glavom), dok sa ostah delovima
organizma komunicira posredno — preko kémene mozdine i PNS
* Od kiémene mozdine se odvajaju nervi u parovima
* Mozak
 veliki mozak,
e talamus (relejna stanica), hipotalamus (kontroliSe endokrini stem, metaboliki
centar, emotivni centar)
e mozdano stablo (produzena mozdina, pons i srednji mozak ) — kormtia nevoljnih
funkcija (rad srca, disanje), jedra kranijalnih nerava
e mali mozak — pokreti, ravnoteza
* Veliki mozak (cerebrum) — najmasivniji kod sisara, posebn@&oveka
e Kora stvara vijuge i zlebove

* Dve mozdane hemisfere podeljen centralnom pukotinom (fisurojna povezane
zuljevitm telom (corpus callosum) e
e Svaka hemisfera odetiri reznja (lobusa)
e Patiljaéni (okcipitalni)
e Temeni (parijetalni)
e Slepodni (temporalni)
o Ceoni (frontalni)
* Spoljasnji deo velikog mozga je siva masa (tela neurona),
a unutrasniji sloj je bela masa (nervi)
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og stabla do donjeg dela im
~ *» SrediSnji deo od sive mase (tela neurona), a spolja bela masarmdvnih viakana
» Somatska i visceralna vlakna ulaze preko dorzalnog korena, a motorna viakmodlaze
preko prednjeg (ventralnog) korena
* Kié¢mena mozdina zaStiena kicmenim stubom
* SPINALNI NERVI
» 31 par spinalnih nerava izlaze iz kkmene mozdine i prolaze izméu ki¢menih
prsljenova; svaki nerv se deli na veliki broj grana
e Spinalni nervi:
 vratni (cervikalni) — dva vratna spleta (pleksusa) inerviSu zadnj stranu
glave, vrat, ramena i dijafragmu
e grudni (torakalni) — inerviSu medurebarne misSi¢e, duboke misée lada i delove
trbuha
e slabinski (lumbalni) — inerviSu donji deo lala, delove butina
| nogu
e Kkrsni (sakralni) — inerviSu butine, zadnjicu, miSi¢e i kozu
nogu i stopala, analno i genitalno podrgje
e trti éni (kokcigealni)
* Dermatomi — povrSina koze izdeljena na zone koje inervisu
pojedini spinalni nervi

PRESEK KROZ KICMENU
MOZDINU
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SEGMENTI KICMENE MOZDINE
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| n olfactorii — mirisne informacije do olfaktornog bulbusa
Il n opticus— impulsi iz Stapia i ¢epi¢éa do mozga
[l n oculomotorius, IV ntrochlearisi VI n abducens— reguliSu pokrete oka i akomodaciju oka
V n trigeminus — senzitivna vlakna iz oka, lica i zuba; motorna vl&na inerviSu misi¢e zvakanja
VIl n facialis— senzitivna vlakna iz gustativnih papila i koze sp@snjeg uva; efektorna vlakna
inerviSu suzne zlezde, pljuvéne zlezde, miméku muskulaturu

* VIII nvestibulocochlearis—

senzitivna vlakna nose informacije o

zvuku i ravnotezi, orijentaciji glave u
prostoru

* IX nglosopharingeusi Xll n hypoglosus—
senzitivna vlakna nose informacije o ukusu,
dodiru i toploti sa jezika i iz zdrela;
motorna vlakna inerviSu proces gutanja

* X nvagus-— inervacija vitalnih telesnih
funkcija — autonomna inervacija; “skenira”
unutrasnju sredinu (GIT) i Salje informacije
o infekciji u CNS (85% aferentnih vlakana);
meditacija

e Xl n accesorius— inerviSe pokrete glave i
vrata, miSiée u zdrelu i grkljanu,

stvaranje glasa

KRANIJALNI NERVI




o efektornlh organa (motorna vIakna)
Autonomna nervna vlaknainerviSu organe i zlezde i nisu svesno kontrolisana

U Slmpatlcka nervna vlakna (stres) | parasimpatéka nervna vlakna (uvanje i
obnavljanje energije)

* \oljne aktivnosti su regulisane mozdanim aktivhostima; inicirane mislima ili
senzitivhim podsticajima

* Refleksne aktivnosti obraiene u kémenoj mozdini
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je i kiémeni stub
Troslojna opna
e Dura mater (tvrda opna)
e Pia mater (meka opna)
e Arachnoidea (pawinasta opna)— CST
Cerebrospinalna t&nost (likvor) CST — luce
je ependimskeéelije horioidnog pleksusa, a
drenira se preko arahnoidalnih¢upica
CST se reapsorbuje u krv i obnavlja 3-4
puta dnevnc
CST ispunjava spoljasnje CST prostore, I-IV
komoru i centralni kanal ki émene mozdine
Uloga CSLa — odbrambena
* Mehani¢ka zastita centralne n. mase

* Hemijska i imunoloska zastita (barijera
krv — likvor i krv — mozak)

e Odrzavanje opste hidrodinamike i
hemodinamicke ravnoteze

Pl apma ",..'—rrfﬂ.":r;:lr.J.l:.-.rc'r..' ' Lpbumig

rantchinfde) recringt

MOZDANICE (OPNE)

- B. Cerebrospinalna teénost prostoera mozga |

arahnoidaine dupl:e

| horiaidni pleksus
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| unutrasni CET
et r Ul
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Beeoid plexus of lateral ventrcle iphantoml
= of corpus callosum

2 mater

Chiasmatic cistern
Choroid plexus of 3rd ventricle
Interpeduncular cistern
Cerebral agueduct (of Sylvius)
Prepontine cistern

Lateral aperture {foramen of Luschka)
Chaoroid plexus of 4th ventricle

[rura mater

Arachnoid

Subarachnoid space

Central canal of spinal cord

Superior sagittal sinus

Subarachnoid space

Arachnoid granulations

Cluadngeminal cistern
{of greal cerebral vem)

(Posterion :
cerebellomedullary cistern

Median aperiure
{ioramen of Magendie)

4




etiri glavne arterije (dve a. carotis interna i dvea. vertebralis) — spajaju se u
Vilisov arterijski mozdani prsten na donjoj strani mozga

* Krv se odvodi preko v. jugularis interna
e Glatka muskulatura arteriola je tanja sa vise elasicnih elemenata
e Zidovi vena su tanji sa velikim brojem vezivnih elenenata
 \eliki broj terminalnih arterija
e 750 mi/min;

o Kapilari ¢ine krvno-mozdanu barijeru

e Krvno — CST barijera

» Barijere spre¢avaju prolazak skoro svih supstanci, osim lipofilnh i ugljen
dioksida i

* Nivo ugljen dioksida reguliSe protok

* Ishrana nervnih ¢elija glukozom

barijeru. Ova barjera kontrolise
isticanje krvi u mozak, blokirajudi
na taj nacin prodor stetnin

agensd, kao fto su virusi

koji mogu da oftere

mozdano tkivo, ‘

SNABDEVANJE MOZGA
KRVLJU

Krunt stdovs promyreiisafy 309 48
SrEay macink {gare) i
sudoyi w mogak ulaze
preko Villsovog arteripbuy 1
prsieni na dorjor svant
mazga (demo),

N
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& Limbi &i sistem — emocue ponasanja
(borba ili beg), paméenje
BAZALNE GANGLIJE

Corpus striatum

* Neostriatum [Nucleus caudatus (repato
jedro), putamen (ljuska)] i

« Paleostriatum [globus palidus (bledo jedro) -

+
e subtalami¢no jedo i substantia nigra

BG su vezane sa motornim oblastima mozdar| .

kore, talamusom i motornim jedrima i
retikularnom formacijom srednjeg mozga

BG — uloga u regulaciji motornih

radniji, orijentaciji u prostoru, regulaciji ciklusa
budno stanje — san, obrazovanju motornih
refleksa.

Neostriatum — regulacija sporih
pokreta, bezuslovnih refleksa, vegetativne
funkcije i instinkt

e Ostetenje — horea i Hantingtonova horea

Globus pallidus — centar motornih refleksnih
reakcija, preraspodela miSénog tonusa
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through cerebrum
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Horizontal sections
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copis callosam
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Interrelationship of thalamus, lentiform nudleus, caudate
nucleus, and amyedaloid body (schemal: left lateral view
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ili beg
ulbus olfactorius (mirisno zadebljanje)
Amigdaloidna jedra — ishrana, seksualni nagon, emocije

Hipokampus — pamtenje, wenje, rasulivanje

Talamus — relejna stanica izmdu mozdanog stabla i kore velikog mozga
Mamilarno telo — informacije do forniksa i talamusa i obrnuto

Forniks — prenosi informacije iz limbic¢ke kore u mamilarna tela

Corpus calosum (zuljevito telo) — spaja dve hemisfere velikog mozga
Gyrus cynguli (velika pojasna vijuga) — modifikacija ponasanja i emocija

Zrdpesrto ipln Forngke
Spajg dv ddane Preness intormace 12 lmbndes

bore o mamilarna rela

* Hipotalamus - koordiniSe autonomne i
endokrine funkcije, integrise signale za e
kontrolu unutrasnje sredine,

reguliSe spavanje-budnost, rast,
mentalni/fizi ¢ki razvoj, reprodukciju
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est (I VI) SIOJeva neurona paralelni povrsSini mozga

e Aferentni putevi iz talamusa zavrSavaju u slojevima IV, | i Il
e Aferentni neuroni iz kore zavrSavaju u sloju |l

» Tela eferentnih velikih i malih piramidalnih ¢éelija su u slojevima lll i V

e Aksoni piramidalnih neurona izlaze iz VI sloja
e Zvezdasteéelije u IV sloju obraduju informacije

Vertikalno je kora podeljena na kolumne i module (dijametra 0.050.3 mm, dubine

1.3-4.5 mm)

A. Slojevi kore 1-VI {wsesiruk: pregled jedne kolumne kore) ———|
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(okcipitalni)
* Dve glavne brazde: centralna (sulcus of Rolando) i @na (sulcus of Sylvius)
* Dve glavne vijuge: Gyrus praecentralis — agranularni, motorni (4. 6. polje) i Gyrus
postcentralis — granularni, senzitivni (3., 1. i 2. polje)
* Nervne ¢elije MK: asocijativne, komisuralne i eferentne.
* MK — Brodmanova citoarhitektonska polja
* Najvazniji kortikalni centri: motorni, senzitivni i centri zaé¢ula

Parts of precant sulc Cantral sulcus

Sup frontal sule Pilstdant sule

Intrapanietal sulc
Inf frontal sule e

Mid frontal sulc
Parieto-oocip sule

Transy occip sule

Asc ramus lat sule
Sup temp sl

ST THmER ivaue i 5 Inf temp sule

Stem lat sulc

Post ramius fat sule Lat eccip sulc

Sup temp sulc Inf famp sulc Pre-occip notch

SUPEROLATERAL SURFACE OF CEREBRAL HEMISPHERE

Frontal and occipital lobes are coloured blue, parietal lobe is red and
temporal lebe is unceloured.
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~AsS cuatlvna podru¢ja kore — analiza |mpulsa

* Delovi kore za psih£ke funkcije, paméenje, inteligencija
* Primarna motorna kora, premotorna kora
* Primarna senzorna kora, asocijativna senzorna kora
* Primarna i asocijativha vidna kora
* Primarna slusna kora, Vernikevo podruwje (tumacenje govornog i pisanog jezika)
* Brokino podru ¢je (formiranje govora)
* Prefrontalna kora (inteligencija)
POKRET | DODIR _. e~/ Rrcnsion SgRmy g

Motorna i senzorna kore
Princip kontralateralnosti
Nervna vlakna se ukrStaju u
predelu mozdanog stabla

TLMACEN]E GOVORA

eove podrude MAPA MOZGA




- E. Podrugja kore

primacna fmatraa kora
suplermantama molama Kor
pramotaorria ko

frontalna
wiruelna kora

- prerontaing
iodifativna kora

Broka region —

ortitolrantafna kora

tateralii sulkis
limbitka asociativia
Kora

visa auditivng kora
primarna audifivaa kora

centraini sulkus

primarna semalosenzorna
kova (posicaniraltg Wirlis)

Vierrheoy region

ﬂamam-iempﬂmrﬂkuprfah
asociatvna kora

primarma vizuweling
17 kora

Wisa vizuieing Kord

mall mizzak

1-47: Brodmanova pnll&

MAPA MOTORNE KORE MAPA SENZORNE KORE
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~ ¢ POSTERIORNI FUNICULUS (dorzalna kolumna) -
LEMNISKUS SISTEM - put kojim somatosenzorna

kora (postcentralni girus) prima senzorni ulaz senzora|

koze i propriosenzora

* Povrsni senzibilitet iz koze i proprioceptivni
senzibilitet iz skeletnih miSéa — dorzalni korenovi
kiémene mozdine— — deo se projektuje putevima
posteriornog funiculusa— jedra posteriornih
funiculusa u produzenoj mozdini (nuclei cuneatus |
gracilis) — prelazak na kontralateralnu stranu —

lemniscus medialis— posterolateralno ventralno jedro

talamusa
* — — sekundarna aferentna vlakna trigeminusa
(lemniscus trigeminalis)— posteromedijalno

PLVN

L

Iy :j;D

falamicus

ukrstanfe

C. Somatosenzorni putevi

arifero-
leleralni
fLirjifcLilies

ventralno jedro talamusa gl
¢ talamus—

i_: G podrutije za povrﬁlnu tela

projekcionu
s " podrucje kore
tercljarna aferentna somatosenzorna Tm - //{_L:’%
vlakna — f(‘%-_._‘_ b s;/ '«A\
IV sloj somatosenzornih neurona \ ;@/ -

somatosenzorne kore

Taay
inmus — '§

likularna formacija

jodlrm trigerninainog
firva

SRR
Jer

primarno
projekciona
podrutie kore
za vid

thi'starye

Soralc-
Sefzionma kora

PuMVN

fafamis

\\—_ 1. [FQemInus

lemriscus

medialis 1
: moZtano stablo

feddra dorzalnog
fitnikesliisa

prochuzena moidina

clorzalna

kolumna

sa senzora dodira
I propriosenzora

a5 nonlesaptars |
tarmosenzora

kifenana miozdiea

S
% -j:h @
& darzaineg

furkilusa
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je-pe stavljen odgovarajiim

projekcionim podru ¢jem (glava—
donji deo tela — odgovara - lateralno
— medijalna somatosenzorna kora);
Sirina podru¢ja proporcionalna
osetljivosti datog dela tela - Penfildoy
covetuljak

e Somatosenzorna kora—1-3, 5, 7, 40
Brodmanovo polje

* Somatosenzorna primarna kora (1-3)

* 1. informacije sa kontralateralne
strane

e 2. informacije iz taktilnih ¢ula

e 3. aferentni signali se obrduju u
specificnim kolumnama kore

* SOMATSKAASOCIJATIVNA

Hand skills ~_
Head rotation -

Eve movément -

s tof

Primary
mator

Premotor
cortes

COrTex
»

z \
Primary Auditory
auditory interpretive

cortex cortex

Primary

",
Wernicke's
general
mrerpretve

Coriex

# SOMAalosensory
4 cortex

Somatic

- interpretive

corlex

Visual
LOrtex
Primary

= visual
cortex

_— inlerpretive

PODRUCJA (5, 7) — desifrovanje
senzornih informacija iz primarne
s.k.

* Amorfosinteza — posledice
ukljanjanja asocijativne s.k.



CKI
PUT

* Aferentna vlakna nocisenzora, termosenzora i

senzora za pritisak | dodir— dorzalni
korenovi kicmene mozdine— sekundarni
neuroni prelaze na drugu stranu na nivou
kiémene mozdine— lateralni i ventralni
spinotalamicki trakt (anterolateralni
funiculus) — (1) retikularna jedra mozdanog
stabla i (2) talamus (posterclateralno
ventralno jedro) — somatosenzorna kora
Anterolateralni trakt je sporiji i manje
precizan u gradaciji intenziteta od
posteriornog funiculus lemniskus sistema

DESCEDENTNI PUTEVI iz kore inhibiraju i
moduliSu ascedentne senzorne puteve na nivou
talamusa, produzene mozdine i Kimene

mozdine

et ]

— TEROLATERALNI SPINOTALAMI

PLVN

fi *::.rD

talamiciis

tkrstarje

anfero-
fateraini
fLirsikc s

ukrstane

omatosenzorni putevi

samalc-
51 senzoma kora

PMVN

ferfErmm s

‘\—- 1. trigeminus

femfiseus
medinlis

modidano stabio

jedra dorzalnog
fittikulusa

prodiuzena modling

clarzalng

KolLTin G
s& senzora dodira
| propriosenzura

ﬁmﬁmpmm |
f termoserzors

kicmena mozdina




ystativna oblast

e Donji deo somatosenzorne oblasti u
postcentralnoj vijugi

e Qlfaktivha oblast

e Olfaktorni bulbus, medijalno
olfaktorno podru ¢je, lateralno
olfaktorno podru ¢je

e Na medijalnim stranama mozdanih
hemisfera u oblasti gyrus hypocampi

M

Hipatalamus )
\ bt
podrucis Prefrontalni

/7 MoeZdano stablg
3 kortaks

k4
Offaktorni Qlfaktorni
» bulbus

ocy cefls

054

s bulb cells: schema

call

Glomerulus

= | Efferent fibers to
+———— { olfactory bulb

Afferent tibers from bulb
to central connections
and contralateral bulb

Granule cell (excited by

ant inhibiting 1o mitral
and wifted cells)

'_'__,.--""Milmi cell
= Recurrent process

Tufted cefl

Periglomerular

Olfactory
nerve filbers

nerves (1}
Olfactory bulb

m plate of ethmoid bone

Anterior olfactory nucleus

mater |

Olfactory tract

Olfactory trigone
and alfactory wbercle

Lateral olfactory stria

Subcallosal (paralfactory) area

Septal area and nucle

fibers from | Contralateral
Fibiers 1o } olfactory bulb

Anterior commissure

Medial
olfactory stria

Lateral olfactory tract nucleus

Anterior perforated substance

Amygdaloid body (phantom)

Unciss

Hippecampal
fimbria

Drentate gyrus

Piritarm lobe Parahippocampal gyrus

Slika 53 —3. Narvne veze olfalklomog sistema




e Zadnje polovine okcipitalnih reznjeva

e Primarna vidna kora (17) — najzastupljenija projekcija opti¢kih impulsa iz fovee
* Sekundarna vidna podrwja (18) — obrada informacija iz primarne kore — oblik, 3D
polozaj, pokret, detalji, boja; (“vizuelna agnozija”)

* Hemianopsija i potpuno slepilo

e Akustiéka oblast

e Supratemoralna ravan gornje temporalne vijuge
e Primarna slusna kora (41, 42) — zvuci visoke i niske frekvencijgaspoznavanje

tonskih obrazaca i niza zvénih informacija
» Asocijacione slusne zor (21, 22), “psihi ¢ke” ili “interpretativne” akusti ¢ke oblast —

interpretacija zvuka
e \ernikeova i Brokina oblast —
vezane za govor i interpretaciju

SUpRamantaing
| PTG TID

pdmde

Limbitka

BSOCEIvRD

podrutie

Prafrontaing
aaocipivng

FETa I
L Ll G i T

Frimamo
guditomo

Patijataino-
okelpitaing-
lemporaing
asociativng

Primarno somatska

Sekundamo somaisko

Sk

podrulja

4 Primarmg

SokEundarns
auditorna -

viz e ln

kundamo

viruaino
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Owerlapping 15
visual fields !

1]
'

a different @

Projection on
right retina

Projettion on
left retina
=

Periphery Macula

Structure of retina: schema oy :
Projection on lef

Amacrine cells dorsal lateral
Bipolar cells geniculate nucleus
Cones
Ganglion cells
Haorizantal cells
Pigment celis
Rerels

Projection on rights
dorsal lateral
geniculate nuclees

=ETOA®ER

Optic radiation

Calcarine &
suleus .

Prajection on left
accipital lobe

Projection on right
occipital lobe




NI MOTORNI SIS ~

~ odrzavanje uspravnog polozaja, ravnoteze |
prostorne integracije pokreta tela —
senzomotorna funkcija
» Alfa motoneuroni u prednjem rogu kicmene
mozdine i jedrima kranijalnih nerava —
zavrsni putevi aktivacije skeletnin miséa
* Na alfa neurone preko niza interneurona
uti ¢u impulsi iz motorne kore, malog
mozga, motornih centara mozdano
stabla, kicmene mozdine, aferentni neuroni
sa periferije
* Voljna motorna funkcija
e Odluka o pokretu
e Programiranje (integracija sa
iIskustvom)
o Komande za pokret
e |zvodenje pokreta

— A Dogadaji od odluke o pokretu
do izvodenja pokreta

L ,asocyativna’
1 Odluka & e kora
woriikalnai ]‘/‘
‘:.:4’:1<alna'\\§ ,—",—
motivaciona BN |
podrucja B : =W
LN “somato-
otmopts) N poanuce
L
fa Impuls za pokret | /l g
e P
“Ovde je kako : y
da je dobijem” & A
= g |
1b Strategija sluh -

_~— areab
e, — aread

.Ovde je Ve
program“ - l
i eﬁ-//

2 Programiranje

misici koji uCestvuju
wremenske sekvence, 5
aCina kontrakcije) “

bazalne i~ . mali
d ganglije mozak
motorna
. kora bazalne

ganglije )

-

) g
o

) >
mali mozak motorni &
talamus

3 Komanda za pokret senzomi
- P fidbe

“Sada to ‘
uradi !“ w A

< 9
refleksni sistemi, '
: \
motoneuroni N

4 |zvodenje pokreta

k

(prema V.B. Brooks-u)
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Premotorno podrucje (6) — speciftni pokreti

» Suplementarno motorno podruwje (6) — jednostrani i obostrani

pokreti
* Somatotopska organizacija motorne kore u odnosu na ciljne m

Elbow —|.

Stinifder —1

Lips— £
"'._; — Lower lip
hw— T5 e b— Teeth, gums, and jaw

Tongy, _""5

Ml o
= ]

Mastication /
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2 _—— Interpretive
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s ea—»tala, ( z

glue—> primarna motorna kor: elte
i motorno podrugje — prefrontalna asocijativha kora

O-PC ementarno

e Mali mozak — talamus — primarna motorna kora, premotorno podruc¢je
e Senzorno i posteriorno podrje parijetalne kore (somatosenzorni i vizuelni

impulsi)
» Kaortikalne eference
e Ki¢mena mozdina
e Subkortikalni motorni centri
o Kontralateralna kora (komisure)

* Piramidalni put — kortikospinalni i deo kortikobulbarnog trakta

* Specijalizovani regioni motorne kontrole

e Brokino podru ¢je za govor - zona u operkularnom delu donje frontalne vijuge

(pokreti usta i larinksa)

e Polje za voljne pokrete @iju — frontalno opti ¢ko
polje u oblasti kaudalnog dela frontalnih vijuga
(pokreti o¢ne jabucice i glave ka suprotnoj strani te
e Region za okretanje glave - akcesorno motorno
podruéje sa medijalnih strana mozdanih hemisferg
e Region za vesSte pokrete Sake

Hemiplegija — povrede motorne zone ili
poremetaj cirkulacije

Sibarrrd el |
[ralpiTa Primaeri
ol o e
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= socuatlvne petlje iz frontalne | limbicke kore - mentalne aktivnosti (procena senzorne

informacije, adaptacija ponasanja na emocije, motivacija, planiranjgoponasanja)
Skeletomotorne i okulomotorne petlje — koordinacija i kontrola brane sekvenci
pokreta

Eferentne projekcije bazalnih ganglija — kontrola kondukcije talamokortikalnog
signala

Kora — putamen i nucleus caudatus (strijatum)— bazalne ganglije

Bazalne ganglije— retikularni deo substancije nigre i unutrasnji deo globuspalidus

MALI MOZAK

Kontrolni centar motornih funkcija

Aferentne i eferentne veze sa korom i periferijom

Planlranje |zvodenje | kontrola pokreta, motorna adaptacija na nove sekvence




/’(/Bﬁ@w@e SISTEMA |
- —Spinalni nivo — lokalni obrasci za svaku midinu regiju tela; mogu biti modifikovani od

viSih nivoa regulacije
Nivo rombencefalona — (1) odrzavanje aksijalnog tonusa u cilju stajanja(2) menjanje
razli¢itih pravaca u cilju odrzavanja ravnoteze
Kortikospinalni nivo — motorni signali od motorne kore do kicmene
mozdine, modifikacija spinalnih refleksnih radniji
Udruzena funkcija cerebeluma
e Sa kicmenom mozdinom — povéava refleks istezanja
e Sa mozdanim stablom — finéa posturalnih pokreta
* Nivo motorne kore—- pomo¢ne motorne komande, regulacija péetka i kraja
uklju ¢i/isklju ¢i reakcije; fina preraspodela pokreta iz jednog u drugi pravac;
regulacija brzih pokreta
Udruzene funkcije bazalnih ganglija
 Pomaze korteksu da izvrSi podsvesne, n&ene obrasce pokreta
* Pomaze planiranje multiplih paralelnih i nadovezanih obrazaca pokréa
* Pisanje razli¢itih slova, bacanje lopte... — brzo/sporo izvdenje
e Regulacija planiraju¢ih/misaonih pokreta

Podsticaj na akciju — motivacija na pokret dolazi iz limbikog sistema



